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Disclaimer
DISCLAIMER - FOR INFORMATIONAL PURPOSES ONLY; USE AT YOUR OWN RISK

The protocol content here is for informational purposes only and does not constitute legal, medical, clinical,
or safety advice, or otherwise; content added to protocols.io is not peer reviewed and may not have
undergone a formal approval of any kind. Information presented in this protocol should not substitute for
independent professional judgment, advice, diagnosis, or treatment. Any action you take or refrain from
taking using or relying upon the information presented here is strictly at your own risk. You agree that
neither the Company nor any of the authors, contributors, administrators, or anyone else associated with
protocols.io, can be held responsible for your use of the information contained in or linked to this protocol
or any of our Sites/Apps and Services.
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Abstract

Este protocolo descreve uma metodologia padronizada para a documentacao fotogramétrica de artefatos
arqueologicos, utilizando ferramentas como a camera Canon EOS 90D e os softwares Adobe Lightroom Classic e
Agisoft Metashape. O protocolo abrange a configuracao dos equipamentos, a sequéncia de captura, a edicao das
fotos e a geracao do modelo 3D, garantindo resultados de alta qualidade adequados para fins educacionais e de
pesquisa.

Os resultados esperados sdo modelos 3D detalhados dos artefatos, que podem ser utilizados para preservacao
do patriménio, analise e divulgacao publica.

This protocol describes a standardized methodology for photogrammetric documentation of archaeological
artifacts, using tools such as the Canon EOS 90D camera and softwares like Adobe Lightroom Classic and Agisoft
Metashape. The protocol covers equipment configuration, capture sequence, photo editing and 3D model
generation, guaranteeing high-quality results suitable for educational and research purposes.

The expected results are detailed 3D models of the artifacts, which can be used for heritage preservation,
analysis and public dissemination.

Guidelines

1. Configuracao da Camera: RAW, f/11-f/16, ISO 800-1200.

2. Captura: Gire a mesa de 15° em 15°, tire 24 fotos por volta.
3. Lightroom: Ajuste o balang¢o de branco e exporte em JPG.
4. Metashape: Alinhe fotos, crie a malha e aplique textura.

5. Sketchfab: Publique o modelo com titulo e descricao.

Materials

1 Tripé;

2 Suportes de artefatos;

3 Fontes das luzes de LED;

2 Réguas elétricas;

1 Massa de modelar (plastilina);
1 Fonte adaptadora da camera;
1 Mesa giratéria manual (aproximadamente 30cm);
1 Marcador giratério de papel;

1 Camera Canon EOS 90D;

1 Cartdo SD (128gb);

1 Studio 60x60x60;

1 ColorChecker.
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Safety warnings

0o 1 Integridade do Artefato: Use luvas e estabilize o artefato.
2. Equipamentos: Cuidado com a estabilidade do tripé e da camera.
3. lluminacao: lluminacao uniforme e sem mudancas bruscas.
4. Alinhamento de Fotos: Garanta sobreposicao suficiente.
5. Backup: Faca backups das fotos e modelos.
6. Documentacao: Registre todas as etapas e configuracoes.

Ethics statement

O manuseio de artefatos arqueoldgicos requer uma postura ética que respeite tanto o valor cientifico dos objetos
quanto sua integridade fisica. Cada artefato carrega consigo uma historia Unica e irrepetivel, que deve ser
preservada para futuras geracdes e estudos. E essencial que o pesquisador siga diretrizes rigorosas para evitar
danos e garantir que todas as intervencdes sejam feitas de maneira cuidadosa.

A manipulacao deve sempre ser feita com luvas adequadas, em um ambiente controlado, e utilizando suportes e
equipamentos apropriados. Além disso, é fundamental documentar cada etapa do manuseio, garantindo
transparéncia no processo e permitindo que outros pesquisadores possam compreender as condicoes e acoes
tomadas. Assim, o respeito ao patriménio cultural e o compromisso com a preservacao cientifica se tornam a
base para um trabalho arqueoldgico responsavel.

Before start

Certifique que o artefato a ser digitalizado esta em seguranca e sob as circunstancias ideias propostas pelo
acervo.
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LISTAGEM DE EQUIPAMENTOS

1 Verifique os equipamentos do laboratério:

1 Tripé;

2 Suportes de artefatos;

3 Fontes das luzes de LED;

2 Réguas elétricas;

1 Massa de modelar (plastilina);
1 Fonte adaptadora da camera;
1 Mesa giratéria manual (aproximadamente 30cm);
1 Marcador giratério de papel;
1 Cédmera Canon EOS 90D;

1 Cartao SD (128gb);

1 Studio 60x60x%60;

1 ColorChecker.

_ Marcador |
s dereferéncia

o=

Imagem 1 - Listagem de equipamentos.

I MANUSEIO DE EQUIPAMENTOS

2 A camera e o tripé estardo sempre resguardados pelo ARISE ou pelo laboratorio
responsavel pelo projeto no momento da leitura deste documento. Siga sempre as
normativas do laboratorio ao qual os equipamentos pertencem.
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Imagem 2 - Mochilas de resguardo da camera e do tripé.

3 TRIPE
Os equipamentos sao armazenados em maletas apropriadas para garantir sua
preservacao e seguranca.

3.1 Retire o tripé da mochila.

Imagem 3 - Tripé ainda desmontado.
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3.2  Estenda as pernas do tripé.
Cada perna possui quatro pontos de rosqueamento para sua extensao. Gire os
rosqueamentos na direcao indicada pelo marcador acima deles.

Imagem 4 - Tripé com as pernas estendidas; zoom nos quatro pontos de rosqueamento
para extensao.

3.3 Ao alcancar a extensdo total, as pernas do tripé estardo completamente estendidas. Nao
se esqueca de rosquear novamente para fixar a extensao, pressionando a trava de
seguranca de cada um. Verifique o limite da trava e posicione as pernas até esse ponto.

W—_—.

Imagem 5 - Perna do tripé em sua extensao total; quatro rosqueamentos soltos ao
maximo.

3.4  Posicione o tripé na frente do estudio ou do espaco designado para as fotos. Verifique o
nivel da bolha para certificar a estabilidade.
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Imagem 6 - Tripé estendido a frente do estudio de fotografia.

4  CAMERA
Equipamentos relacionados a camera exigem cuidados especiais para garantir sua
integridade e funcionamento adequado.
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Imagem 7 - Listagem de equipamentos relacionados a camera fotografica.

4.1 Retire a camera da mochila. Faca sempre apoiado em uma superficie, como uma mesa,
para evitar riscos desnecessarios. Use o cordao de seguranga no pescogo. Retire a lente
da caixa com extrema cautela. A lente possui duas tampas: uma na parte frontal
(protecao da lente) e outra no encaixe traseiro (que se conecta a camera).

Imagem 8 - Camera EOS 90D.
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Imagem 9 - Lente da cAmera; frente e verso da lente.

4.2  Em seguida, remova a tampa que protege o encaixe da lente, tomando cuidado para ndo
expor a camera ao sol diretamente, evitando danos aos componentes.
Alinhe os pontos vermelhos da lente e da camera, girando no sentido horario até ouvir
um "clique", indicando que a lente esta fixada corretamente.
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Imagem 10 - Verso da lente sem tampa.

4.3  Com a lente encaixada, a cAmera estara pronta. Lembre-se de sempre colocar a al¢a de
seguranca ao redor do pescoc¢o ou pulso. Sempre manuseie a camera segurando a parte
inferior da lente para evitar quedas.
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Imagem 11 - Camera Canon EOS 90D com lente encaixada.

4.4 Abra o compartimento do cartido SD e insira-o cuidadosamente.

Imagem 12 - Processo de abertura do compartimento do cartao SD.

5 MONTAGEM DA CAMERA NO TRIPE
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5.1 No topo do tripé, ha um suporte azul para a cdmera. Gire a engrenagem ao lado e puxe-
a para liberar o suporte.

T B
.

,

Imagem 13 - Suporte fixador para encaixe na camera; suporte desacoplado do tripé.

5.2 Apos soltar, o suporte da camera estara livre. Aqui estdo as imagens frontal e traseira do
suporte para referéncia.

Imagem 14 - Frente e verso do suporte fixador.

5.3 Encaixe o suporte na parte inferior da camera. Ha um espaco especifico para rosquear.
Utilize a alca do suporte para facilitar o rosqueamento.

Imagem 15 - Espago da cAmera para rosqueamento; alga do suporte de fixacao.
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5.4  Agora, insira o adaptador da bateria na parte inferior da camera, ao lado do suporte ja
encaixado. Tenha muito cuidado, pois a lente e a bateria sao partes sensiveis do
equipamento. Encaixe corretamente o fio do adaptador na saida do cabo, que fica na
camera.

OBS: Vocé pode também ligar primeiro o adaptador da bateria na tomada, e entado
colocar a camera no tripé, e apenas depois encaixar a bateria na camera. Fica a critério
do usuario.

Imagem 16 - Encaixe do adaptador da bateria.

5.5 Na parte traseira da camera, ha uma tela retratil. Gire-a para cima e posicione-a de volta
para facilitar a visualizacao durante o uso.

Imagem 17 - Abertura da tela retratil.

5.6  Com cautela, encaixe o suporte da cdmera no tripé, rosqueando a engrenagem lateral
para garantir a fixacao correta. Certifigue-se de que a protuberancia do suporte esteja
alinhada corretamente com o tripé.
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Imagem 18 - Suporte com a camera encaixado no tripé.

5.7  OBS: Mantenha sempre uma méao sob a lente para garantir suporte e protecdo ao
equipamento durante o manuseio.
Opcional: Conecte o disparador na entrada apropriada para facilitar a captura das fotos.

PROCESSO DE CAPTURA

6  CONFIGURACAO DA CAMERA

M [2305]21 &=
MF

O

0]
o

Tooolod LIl 2B

Imagem 19 - Indicativos do Display visual da camera EOS 90D.

6.1 Modelo Utilizado: Canon EOS 90D (ou outro modelo conforme disponibilidade do
laboratério).
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6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

7.1

7.2

7.3

8.1

8.2

8.3

Formato de Arquivo: Escolha o formato RAW (.CRx) para preservar a qualidade maxima
das imagens e poder edita-las no LRC.

Velocidade do Obturador: ajuste para 1/15, pois reduz borrées e garante detalhes nitidos
sem comprometer a iluminacao.

Abertura: ajuste entre /11 para obter uma boa profundidade de campo, buscando que o
objeto esteja nitido em todas as areas.

ISO: defina entre 800 e 1200 para minimizar o ruido, mantendo a qualidade da imagem.

Balanc¢o de Branco: use 0 modo automatico.

Foco: Utilize o foco manual e o recurso "Live View" da camera para garantir que os
detalhes do objeto estejam nitidos.

POSICIONAMENTO DO OBJETO

Coloque o artefato no estudio, utilizando um fundo neutro, preferencialmente preto, para
evitar interferéncias nas cores.

Garanta que o objeto esteja estavel (se necessario, use suporte) e nao mova durante a
captura.

Ajuste as luminarias de LED (1 no topo, 1 na esquerda e 1 na direita) para proporcionar
uma iluminacao uniforme, evitando sombras e reflexos.

SEQUENCIA DE CAPTURA

Posicione o marcador de referencia junto a mesa.

Posicione a camera de modo que o artefato esteja completamente dentro do quadro.

Capture uma foto utilizando a escala grafica.
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Imagem 20 - Fotografia do artefato com escala de referéncia.

8.4  Faca a primeira captura com o ColorChecker, para poder ajustar o equilibrio de branco
depois no Adobe Lightroom, posicionado ao lado do artefato para calibrar as cores. Use
um suporte para ndo encostar o ColorChecker no artefato.

Imagem 21 - Fotografia do ColorChecker com o artefato atras para posterior ajuste do
balango de branco.

8.5 A

Note

Trés baterias de fotos; 24 fotos cada; Diferentes angulos do artefato.

Capture uma série de fotos usando a mesa giratdria, garantindo uma boa sobreposicao
entre as fotos adjacentes, de varios angulos. Faga ao menos trés variagdes de
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posicionamento do objeto para cobrir o artefato de diferentes angulos. Use
suporte/plastilina quando necessario.

Imagem 22 - Pilao sendo suportado por plastilina.

ADOBE LIGHTROOM CLASSIC

9  IMPORTAGCAO DAS FOTOS

Software
Adobe Lightroom Classic NAME
ADOBE DEVELOPER

https://www.adobe.com/br/products/photoshop-lightroom—classic.htmlSOURCE LINK

Agora, com as fotografias capturadas, prossiga para o processo de edicao das imagens
no Adobe Lightroom Classic:

9.1 Insira o cartdo SD no computador e transfira as fotos para a pasta escolhida.

9.2  Abra o Adobe Lightroom Classic, no modulo Biblioteca, e cligue em "Importar" no canto
inferior esquerdo.

9.3  Selecione a pasta onde as fotos estdo armazenadas e clique em "Adicionar". Se tiver
outras fotos na pasta, selecione manualmente as desejadas antes de Adicionar.
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Imagem 23 - Ferramenta de busca de arquivos do LRC; Imagens pés-importacao.

10  AJUSTES INICIAIS DE EDICAO

10.1 No modulo Revelagéo, comece com a foto que contém o ColorChecker. Use o conta-
gotas da ferramenta de Equilibrio de Branco para clicar no quadrado 021 neutro,
garantindo que o balang¢o de branco esteja calibrado corretamente.

il T ot ottt

Imagem 24 - Ajuste de branco das fotos pelo Adobe Lightroom Classic utilizando a
fotografia com o ColorChecker; ferramenta de conta-gotas.

10.2 Selecione todas as fotos (pressionando SHIFT e clicando na Ultima imagem) e cliqgue em
"Sincronizar". Na janela de sincronizacao, desmarque tudo, exceto "Equilibrio de
Branco".
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Imagem 25 - Selegdo das fotos a partir do ColorChecker; menu de sincronizagédo do

equilibrio de branco.

11  AJUSTES FINAIS

11.1  Ajuste a exposicao, contraste e sombras da primeira imagem para garantir que o objeto
esteja bem iluminado, sem sombras fortes. Em seguida, sincronize essas edi¢cbes para

todas as fotos restantes.

8 Tratamento & Perfi

B sdsico
8 sauiibrio de branco
B ©vposicio
8 Contraste
B Reaices
B sombras
B eroncos
Bereto
B Textura
@ Cardade
B Desembacor
8 vbragio
B ssturacio
-Cur\'a

@ Curva Paramétrics
8 Curva de pontos

¥

Marcar tudo Desmarcar tudo

@ Mascarando

B Comegies da lente
8 Remover desvio qromatco
{8 ativar cormegies de perfi
{80 Distorciio manual B caibrago
18 vinheta manual

BHR
8 Transformagdo B Modo HOR: desativada
Modo Lipnght anfiguracies de SOF
1B TrensformagBes Upright

1B Transformagio manual ‘

Sincronizar Cancelar

Imagem 26 - Ajustes de sombra nas opgdes do LRC; sincronizagao completa das

imagens.

11.2  Ative as opcdes "Remover desvio cromatico” e "Ativar correcdes de perfil" nas

configuracdes da lente. Sincronize todas as fotos com excecao do ColorChecker.
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Imagem 27 - Opgoes do Adobe Lightroom Classic para corregdes da lente.

12 EXPORTAGAO DAS IMAGENS

12.1 Apds realizar as edicdes, va até o menu "Arquivo" e selecione "Exportar" (Ctrl Shift E).

Arquivo Editar Revelar Foto Configuragdes Ferramentas Visualizar Jane
Novo catalogo...
Abrir catalogo... Ctrl-0

Abnr recente »
Otimizar catalogo...

Importar fotos e video... Ctrl+ Shift+
Importar de outre catalego...

Importar um catilogo do Photoshop Elements...

Captura vinculada >

Importagdo automatica >
Importar Perfis e Predefinigdes de desenvolvimento...
Exportar... Ctrl+Shift+E

Imagem 28 - Menu de arquivo com as opgoes no LRC com a opgéo de exportagao.

12.2 Escolha o formato JPG e defina a pasta de destino para as imagens.
OBS: Recomendo usar a nomenclatura "Artefato-Dia" para facilitar o gerenciamento
futuro.

AGISOFT METASHAPE

13
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14

15

Software

Agisoft Metashape NAME

Windows 11 oS

Agisoft DEVELOPER
SOURCE LINK

https://www.agisoft.com

Agora que as imagens estao prontas, inicie o processo de modelagem no Agisoft
Metashape:

Importante dizer que existe a opcao o Batch Process, que permite realizar essas etapas
de modo simultdneo com todos os Chunks

IMPORTACAO DAS FOTOS

Abra o Metashape e va até o menu "Workflow" > "Add Photos". Selecione todas as
fotos do artefato e importe-as para o projeto. Importe cada leva separadamente. Pode
também arrasta-las direto da pasta.

Model Phot

[ Add Photos...

Imagem 30 - Opgao de selegao de fotos no menu de Workflow.

ALINHAMENTO DAS FOTOS

No menu Workflow, selecione Align Photos. O Metashape identifica automaticamente
0s pontos em comum entre as fotos e inicia o processo de alinhamento. Pode ser feito
de todos os Chunks ao mesmo tempo com o Batch Process.

Model Photd

1 7 Add F‘f-..:;-:_-.;___

& Add Folder...

Align Photos...

Imagem 31 - Opgéao de alinhamento de fotos no menu de Workflow.
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16

16.1

17

17.1

POLIMENTO DOS MODELOS PARCIAIS

Antes de alinhar os Chunks, vocé pode remover imperfeicdes e ruidos indesejados de
cada modelo parcial. Use a ferramenta de selecao no Metashape para excluir pontos
flutuantes, ruidos e areas nao desejadas do modelo.

Imagem 32 - Opgdes de constru¢do do Modelo 3D no menu de Workflow.

Garanta que cada Chunk esteja limpo e livre de pedacos indesejados antes de proceder
a fusao final.

Imagem 33 - Modelo parcial limpo e com partes conflitantes cortadas.

ALINHAMENTO

Se o objeto tiver sido fotografado de varios angulos, divididos em Chunks (blocos), vocé
precisara alinhar os modelos parciais de cada bloco. Cada grupo de fotos (de um angulo
ou secao especifica) sera tratado como um Chunk no Metashape.

Alinhar Chunks (Blocos)
Va até Workflow > Align Chunks. Selecione os Chunks que representam diferentes
partes do objeto.
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Chunk 1 (27 images, 13,335 tie points)
Add Photos
Chunk 2 (25 images, 13,492 tie points)
& Add Folder...

Chunk 3 (25 images, 12,300 tie points)

Ahgn Photos...

Build Mode
Build Texture...
Build Tiled W

Build Point Clo

Algn Chunks...

Imagem 34 - Opgdao de alinhamento de Chunks no menu de Workflow.

Em caso de Alinhamento Automatico, o Metashape ajustara automaticamente a posicao
relativa dos blocos para gerar uma versao integrada do modelo.

Em caso de Alinhamento Manual, utilize pontos comuns bem identificaveis entre os
Chunks para garantir um alinhamento adequado.

Caso o alinhamento automatico nao seja possivel, faca o alinhamento manual.

18 LIMPEZA DOS MODELOS PARCIAIS
Apods o Alinhamento, sera necessario fazer a limpeza. Partes dos diferentes modelos
parciais podem conflitar. Cabe ao pesquisador/usuario decidir quais partes manter
objetivando um modelo mais verossimil. Use a opc¢ao de visualizacao do Modelo Sélido
(Model - Solid) para facilitar encontrar as partes conflituosas.

Imagem 35 - Limpeza de modelos parciais em ordem, com os pontos de conflito sendo
selecionados e apagados.
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19  JUNGCAO DOS MODELOS PARCIAIS
Com o modelo lapidado, agora iremos unir os modelos parciais com a opcao Merge

Chunks no Workflow. Selecione os Chunks optados para a versao final e a opcao Models
para que ele selecione os modelos feitos de cada Chunk.

Chunk 2 (25 images, 13,492 tie points) [T]

Chunk 3 125 images, 12 301

tie points) [T

Imagem 36 - Opgao de Merge Chunks selecionada pelo menu de Workflow; resultado final
da unido dos Chunks.

20  TEXTURIZACAO

Agora resta fazer a textura. Na aba Workflow, va até Build Texture. Cheque se ela saiu de
maneira adequada antes de prosseguir.

Model Phot

Add Photos..

Add Folder...

Align Photos..

E: L |i ir: i'-|

Build Texture,

Imagem 36 -Opcgao de texturizacdo do menu Workflow; modelo final texturizado.

21  EXPORTAGCAO DO MODELO
Apos finalizar a construcao e texturizacao do modelo, va até File > Export > Export
Model e escolha o formato .OBJ para exportar o modelo 3D. Verifique se Exportar
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Textura esta selecionado.
Edit Wiew Workflow Model Photo

Ctri+N

Ctrl+ 0
Model

Orthographic

SAVE [ s

oints) [T]
Cloud [

oints) [T]

E-:p-::r't Ex port Point Cloud...

mport Export Model...

Coordinate System

Local Coordinates (m)

Export Parameters

Imagem 37 - Opgao de exportagdo de modelo no menu File; op¢des avangadas de
exportagao de modelo.

SKETCHFAB

22 REGISTRO/ACESSO NA PLATAFORMA
Acesse o site do Sketchfab (sketchfab.com).
Cligue em Sign Up (Cadastrar) no canto superior direito.
Preencha o formulario com seu e-mail, nome de usuario e senha, ou utilize uma conta do
Google, Facebook ou Apple para registro.
Confirme sua conta clicando no link enviado para o e-mail de cadastro.
No caso do LEPAN, ha uma conta prépria ja criada. Pergunte ao responsavel pela
Reserva sobre.

23 UPLOAD DE MODELOS
Clique em "Upload" (Carregar) no canto superior direito da pagina.
Arraste e solte o arquivo .OBJ ou selecione-o do seu computador.
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Preencha os campos de titulo, descricao e tags para facilitar a identificacao e busca do
modelo.

24  CONFIGURAGOES DE ENVIO
No menu de configuracdes de envio, siga as diretrizes especificas para ajustar a
visualizacao do modelo conforme o melhor a ser adotado no projeto.
Essa parte € de acordo com as preferéncias do usuario para melhorar visualizacao de
cada modelo.
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